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l~lber den EinfluB yon Substitution in den 
Komponenten bin/irer L0sungsgleichgewichte 

XXXIV. Mitteilung 

Die biniiren Systeme yon Anthracen mit Nitroderivatel~ 
des Benzols 

Von 

Robert Kremann und Robert Miiller II 

Aus dem physikalisch-chemischen Institut der Universit~it Graz 

(Mit 10 Textfiguren) 

(Vorgelegt in der Sitzung am21. April 192i) 

Es ist eine bekannte Tatsache, dal3 mehrkernige Kohleta- 
wasserstoffe der aromatischen Reihe mit Nitroderivaten des Benzols 
Verbindungen im festen Zustande geben, infolge der Bet~itigung 
der Restvalenzen beider Komponenten. Hiezu ist die Erreichung 
eines bestimmten Schwellenwertes des Affinit/itsunterschiedes beider 
Komponenten n6tig, der in erster Linie vom Unterschied der Hetero- 
poIarit~it beider Komponenten abhtingt. 

D i e s e  Einfltisse wurden im besonderen yon R. Kremann  und 
Rod in i s  in der II. Mitteilung dieser Folge (Monatshefte ftir Chemie, 
27, 125, 1906) durch Aufnahme yon Zustandsdiagrammen in den 
Systemen von  Naphtalin mit Nitrok0rpern, sp~tterhin in gleicher 
Weise ftir die Systeme derselben Nitrok6rper mit Benzol (R. Kre- 
mann,  Monatshefte Rir Chemie, 29, 863), mit Phenanthren (Monats- 
hefte fiJrChemie, 29, 836), Fluoren der Berichte (Wien, Akad. der 
Wiss. 120, II, 6329, 1911), mit Acenaphten XX. Mitteilung, R. Kre- 
mann  ua~ 'O .  Haas ,  Monatshefte f/_ir Chemie, 40, 189, 1919), 
Tripheny!mr (XXXI. Mitteilung ) und Diphenylmethan (XXX. Mit- 
teilung) un~.~r~.~cht. 
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In der folgenden Ubersicht  sind die F/tile, in denen ein ein- 
laches Eutekt ikum vorliegt, durch V bezeichnet, die Bildung von 
Verbindungen durch das MolekuIarverh/iltnis ihrer Komponenten  
gekennzeichnet ,  wobei sich die erste Zahl auf die Kohlenwasser-  
stoffe beziehen. 
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Die kdiftigsten RestvaIenzen stellt NitrokSrpern scheinbar 
das Naphtalin zur VerfOgung, indem dieses sowohl mit m - u n d  
p-Dinitrobenzol, als mit m- und p-Nitrophenol tiquimolekulare Ver- 
bindungen liefert. 

Die Tatsache,  daft die beiden o-substitutionierten Isomeren, 
das o-Dinitrobenzol und das o-Nitrophenol keine Verbindung sondern 
einfache Eutekt ika  liefern, haben R. K r e m a n n  und O. R o d i n i s  t. c. 
dutch eine dutch die o-Stellung bedingte sterische Valenzbehinde- 
rung erkl/irt. 

Diese i s t  auch die  Ursache, wesha lb 'von  den Dinitroto}uolen 
btol] das 1, 2, 4- und 1, 3, 5-isomere iiquimolekulare Verbindungen, 
das 1, 2, 6- und 1, 3, 4-Isomere einfache Eutektika liefern. 
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Einftihrung einer Nitrogruppe in die genannten Dinitroderivate, 
beziehungsweise Nitrophenole erh6hen den Unterschied der Hetero• 
polaritg.t, so dab Trinitrobenzol,. ~:Trinitrotoluol, 1, 2, 4-Dinitropheno!, 
sowie Pikrins/iure mit Naphtalin /iquimolekulare VerNndungen yon 
erheblich geringerem Dissoziationsgrad im Schmelzflufl geben.  

Von den ~ibrigen aromatischen Kohtenwasserstoffen verh~ilt 
sich nur das dem Naphtalin ganz analoge Acenaphten 

CHe 

C ! 0 H ~  i 1.8 
CH, 

in seiner Verbindungsf/ihigkeit den obgenannten Nitrokbrpern 
analog. 

Eine kteine auf geringere Affinit~it deutende Exaltation liegt 
nut p-Dinitrobenzol gegeniiber vor, indem dieses mit Acenaphtel} 
ein einfaches Eutektikum gibt, mit Naphtalin jedoch eine /iqui- 
molekulare Verbindung. Die fibrigen Kohlenwasserstoffe zeigen 
jedoch eine erheblich geringere Neigung zur B}ldung von Ver- 
bindungen mit NitrokSrpern. Weder Benzol, noch Phenantren, 

_ _ / - - \  
/ \ / \, 
\__/ \__/ 

noch Fluoren 
C6H4 
! 
C~H4 

geben mit den tm~ersuchten Dinitrobenzolen, beziehungsweise- 
Dinitrotoluolen und Mononitrophenolen Verbindungen. Solche lieger~ 
wohI vor im System Acenaphten--Dinitropheno!, nieht mehr in 
den Systemen Fluoren--Dinitrophenol und Phenanthr.en--DinStro- 
phenol, dagegen in den Systemen dieser Kohlenwasserstoffe mi~t, 
Trinitroderivaten, wie Trinitrobenzol, Trinitrotoluol und Pikrins/ture. 

Diphenytmethan und Triphenylmethan geben selbst n.icht mehl- 
mit der yon. aIlen Nitrok6rpern aNnsten Pikrins/iure. Verbind,mgen 
im festen Zustande. Zu bemerken ist n0ch, dab die Verbindung 
im System Fluoren--s-Trinitrobenzol in ihrer Zusammensetzung 
2 Fluoren.3.Trinitrobenzol yon dem hier vorliegenden Normaltypus 
der ~iquimolekularen Verbindung abweieht. Man km?n also die ob- 
genannten Kohlenwasserstoffe in der folgenden. Reihe abnehmer~der 
Affinit~tt Nitrok6rpern gegenfiber ordnen: 

Naphtalin, 
Acenaphten, 

Phenanthren, Benzol, 
Fluoren, 

Triphenylmethai~, Diphenylmethan. 
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Es schien uns der Vervollst~indigung halber von Interesse, das 
Verhalten des Anthra.cens obgenannten Nitrok61:pern gegentiber 
dutch Aufnahme der einschl/igigen Zustandsdiagramme zu studieren, 
vor allem um die atlgemein interessante Feststellung vorzunehmen, 
ob Mehrkernigkeit die:Einzelaffinittit der Kohlenwasserstoffe stetig 
erh6ht, oder beim z\;eikernigen Naphtalin eirt Optimum in dieser 
Hinsicht vorliegt, . . 

Die Erfahrung mit dem Phenanthren I~il3t zur letzten Ansicht 
hinneigen. Doch kSnnte ja in dieser Hinsicht dem Phenanthren 
infolge seines konstitutioneilen Baues eine Sonderstellung zu- 
kommen. 

Die Verbindungsfghigkeit von Anthracen und Pikrins~.ure ist 
schon aus pra.parativen Versuchen bekannt und hat die Existenz 
einer /iquimolekularen Verbindung der Eine von uns dutch Auf- 
nahme des Zustandsdiagrammes (Wiener Sitzungsber., 113, ii, 61013, 
1909 ) besttitigea k6nnen. 

Aus den in den folgenden Figuren 1-bis 6 wiedergegebenen 
Zustandsdiagrammen ist ztl ersehen,  dab Anthracen mit Dinitro- 
benzolen, sowie mit 1,2, 4-Dinitrotoluol nur einfache Eutektika liefert. 
Ein gteiches ist der Fall mit ~-Trinitrotoluol und nur mit s-Trinitro- 
benzol gibt Anthracen eine /tquimolekulare Verbindung. Von diesem 
Gesichtspunkte w~tre das Anthracen also noch weniger geeignet 
zur Bildung yon Verbindung mit Nitrok/Srpern als das Phenanthren, 
ja selbst als das Fluoren. 

Es wtirde also das Anthracen dem letzten Platz in obiger 
Reihe vor dem Di- und Triphenylmethan entsprochen haben. Da- 
gegen scheint Anthracen Nitrophenolen gegentiber in seiner Affinit~tt 
sich nur wenig von Phenanthren und Ftuoren zu unterscheiden, indem 
es wie diese beiden, wie die Figuren 7 ,8  und i0 es zeigen, weder 
mit o - u n d  p-Nitrophenol, auch nicht mi t  1, 2, 4-Dinitrophenol, 
sondern erst mit Pikrins~iure eine ~iquimolekulare Verbindung liefert. 
Eine Exaltation, die auf eine hOhere Affinit/i.t, als Phenanthren und 
Fluoren sie zeigen, hindeutet, weist das Anthracen ~e-Nitrophenol 
gegenLiber auf, indem, wie Fig. 9 es zeigt, beide Stoffe zu einer 
~iquimolekularen Verbindung Zusammentreten. 

Das heifit, in seiner Affinit/it liegt das Anthracen ziemlich 
nahe dem Phenanthren und Fluoren. Wit dtirfen also sagen, dab 
in der Atom-, bezieh(mgsweise Kernordnung des Naphtalins unter 
den obgenannten Kohlenwasserstoffen die optimalsten Bedingungen 
geschaffen sind ftir die Bet~itigung von Restvalenzen, Nitroderivaten 
des BenZols gege;ntiber. 
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E x p e r i m e n t e l l e r  Tell.  

I. Die Systeme yon Anthraoen mit Dinitro-, beziehungsweise 
Trini~roderivaten des Benzols, beziehungsweise Toluols. 

Die einschl~gigen Versuchsergebnisse sind in den Tabeilen 1 
b i s  VI wiedergegeben und in den Figuren 1 bis 6 zur  graphischen 
Darstellung gebraeht. 

VV'ie man sieht, liegen in den Systemen von Anthracen mit 
o-, ~n- und y-DinitrobenzoI, 1, 2, 4-Dinitrotoluol und ~-Trinitrotoluol 
k e i n e  V e r b i n d u n g e n  vor,  s o n d e r n  e i n f a c h e  Eutektika der f o l g e n d e n  

Lage: [m System:  

Anthracen--  o-Dinitrobenzol 

>> , - - ~ -  )> 

~ - - 1 ,  2, 4-Dini t l~otoluol  

~, - - ~ - T r i n i t r o t o l u o l  

bei 110 ~ u n d  1 2 " 5 ~  A n  t h r a c e n .  

,, 84  ,, 8 >, 

~> 146 >> 35 ,> 

>> 6 6  >, 9 >> 

>> 75 ,> 6 >> 

Im System Anthracen- - s -Tr in i trobenzo l  liegt aufler den 
Schmelzlinien der Komponenten, wie es im besonderen Fig. 5 zeigt, 
ein einer, ~.quimolekularen Verbindung beider Komponenten ent- 
sprechender, dutch ein Maximum bei 165 ~ gehender Ast des Zustands- 
diagrammes vor. Denn dos Maximum liegt bei der Zusammensetzung  
einer ~iquimolekutaren verbindung,  ftir die sich ein Gehalt von 
56"5 ~ Anthracen berechnet. 

Das Eutektikum der Verb indung  mit s-Trinitrobenzol liegt 
bei 40/0 und 112 ~ , mit Anthracen be i  51~ Anthracen und 162 ~ . 
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T a b e l l e  I. 
S y s t e m  Anthracen  o-Dini trobenzol .  

a)  Menge: Dinitrobenzoi 4 '0002".  

Zusatz  v o r L  Gesamtmenge Gewlchtsprozen~e 
Anthracen Anthracen 

Temperatur  
der prim~iren 

Krystatt isation 

0"00 4 ' 0 0  0 ' 0  

O' lO 4"10 2 ' 4  

0"26 4"26 6-1 

0 ' 3 3  4 ' 3 3  7 ' 4  

0"46 4 ' 4 6  10"3 

0"58 4 ' 5 8  I 2 ' 7  

0 ' 7 0  4 ' 7 0  ]4"9  

0"82 4 ' 8 2  I7"t~ 

1"02 5"02 20"3 

1"36 5'36 25"4 

1 '81 5"81 3I -  1 

2 ' 3 2  6 ' 3 2  36"7 

2"73 6"73 40"~  

3" 0,7 7 '  07 43 '  4 

3 '27  7 '  27 45" O 

3 ' 7 5  7 ' 7 5  4 8 ' 4  

4" 25 8 ' 2 5  51 ' 5  

1 Sekundiire eutektische Krystallisation bei 110"0 ~ 

117 "0 ~ 

115"5 i 
114"0 

112-6~ [ 
1 11"5 ]! 

I: 
110"0 

117"01 

124"01 ,, 

13o.o, [ ! 
140" 0 

150.0 l 
158.o } 

lg4" 0 [ 

177"0 

169,-01 

172"5 

177"0 ti 

b) Menge: Anthracen 4 ' 0 0 0 ~ .  

Temperatur  
Zusatz yon Gesamtmenge Gewichtsprozente der  prim~iren 

Dinitrobenzol Anthracen Krystall isation 
i, 

0"00 4"00  100"0 212-5  ~ 

0'42 4'42 

0"92 4"92 

1 "55 5'55 

2"15 6"15 

2'86 6'86 

3" 77 7 '  77 

4 ' 5 5  8 ' 5 5  

1 Sekundiil"e eutektische Krystall isation 

90"5 

8I ' 3  

72"1 

65" 0 

5 8 ' 3  

51 "5 

46 '  8 

bei 110"0 ~ 

207" 0 [ 
r 

200 '  5 

194"0 [ 

188"0 ] 
183,01 I' 

176.o 
171"0 

i 
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T a b e l l e  lI. 

Sys tem Anthr  aeer~-- m-Dini t robenzol .  

@ Mei~ge: Dinitrobenzol 2"O00g;  

18F 

Zus&tz von 

Anthracen 

0"00 

0"08 

0"18 

0 :33  

0"51 

0 ' 7 6  

1 "07 

1 '74  

2"00 

2"85 

Gesamtmenge  
Gewichtsprozente  

Anthracen 

2 "00 

2"08 

2"18 

2 ' 3 3  14"2 

2"51 20"3 

2 ' 7 6  27"5 

3"07 8 4 ' 9  

3 ' 7 4  41 "5 

4"00  50"0 

4 '  85 58 '  8 

0"0 

3"5 

8 ' 3  

1 Gleichzeitig eutektische Krystall isation. 

Tempera tur  
der prim~i~,en 

Krystal l isat ion 

8 9 . 5  ~ 

8 8 ' 0  

84"0 1 

I 0 5 ' 0 ~  

t 29"0  

144.0'2 

157"0 

l rO 'O  

176"0~ 

184 '0  

2 Sekundi re  eutektische Krystall isation bei 84"0 ~ 

b) Menge : Anthracen 3 '  000 ~. 

Zusatz yon 
Dinitrobenzol 

0 ' 0 0  

0"28 

0 ' 6 4  

Gesamtmenge  

3"00 

3 ' 2 8  

3 '64  

Gewichtsprozente  
Anthracen 

100 '  0 

91 '5  

82"4 

Tempera tur  
der prim~iren 

Krystal l isat ion 

213 .0  ~ 

210"0 

203 .5  I 

200 '0  

193"0 

1 8 3 ' 0 I  

177 .01  

0"94 

1 ' 46  

2 ' 2 7  

2 " 8 3  

3 ' 9 4  

4"46 

5 ' 2 7  

�9 5 ' 8 3  

7(3'2 

6 7 ' 2  

56 '9  

51"5 

1 Sekund i r e  eu tekdsche  t(rystal l isafion bei 84 -0  ~ 
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T a b e l l e  lie 

S y s t e m  A n t h r a c e n  --  p - D i n i t r o b e n z o l .  

a) Menge: Dinitrobenzo[ 4"000~< 

Zusatz VOI1 
Antl~racen 

0"0O 

0"20 

0"31 

0 '41 

0 ' 52  

0 ' 72  

0-88 

1"i4  

1 "45 

1 "87 

2"34 

2 '79  

3"38 

3 '79  

4"14 

4 ' 5 4  

5 '20  

Gesamtmenge 
Gewichtsprozente 

Dinitrobenzol 

Temperatur 
der primKren 

Krystallisation 

4"00 

4 ' 20  

4-31 

4 '41 

4"52 

4 ' 7 2  

4"88 

5"14 

5 '45  

5 '87  

6 '34  

6 '79  

7"38 

7"79 

8"14 

8"54 

9"20 

I- 

0"0 

4 ' 8  

7 ' 2  

9 ' 3  

11 '5 

15'1 

18 '0 

22"2 

26"6 

31 '9 

36"9 

41"t  

45"9 

48 '7  

50"9 

53"2 

56"5 

171.5 ~ 

169'0 

167"0 

166"0 

164"0 

162"0 

159"0 

156'0 

154"0 

i 4 9 ' 0  

148 '0  

155'0 

161'0 

166'0 

168'0 

170'0 

174'5 

bj Menge: Anthracen 3"000 r 

" " Temperalur 
Gewichtsprozente Zusatz yon Gesamtmenge der primiiren 

Dinitrobenzol Anthracen 
Krystaltisation 

0 ' 00  

0"13 

0"47 

0"80 

1 "65 

2"18 

2"89 

3 '68  

3 '00  I00"0 

3 '13  95 '9  

3"47 86"5 

3"80 79 '0  

4"65 67'1 

5"18 57 '9  

5"89 52"3 

6 '68  44"9 

212.5 ~ 

209" 5 

203 '0  

] 9 6 ' 0  

184"01 

175"0 

164"51 

159 '0  ~ 

1 Sekund~ire eutektische Krystallisation be] 146"0 ~ 



Bin~ire Systeme yon Anthraeen. 

T a b e l l e  IV. 

System Anthracen-- 1, 2, 4-Dinitrotoluol. 

a) Menge : Dinitrotoluol 4 '000  g'. 

189 

Zl_l s a l ;z  VOl l  

Anthracen 
Gesamtmenge 

0 '  00 4 '  00 

0"07 4 ' 07  

0 ' 22  4"22 

0"37 4"37 

0"65 4"65 

0 ' 86  4-86 

I '05 5"05 

1 �9 4 4  5" 44 

1-80 5"80 

2 '39  6 ' 39  

2"94 6"94 

3'81 7"8~ 

4'39 8"39 

Gewichtsprozente 
Anthraeen 

0 ' 0  

1"7 

5"2 

8"5 

14"0 

17"7 

20"8 

26 '5  

31 "0 

34"0 

42"4 

48"8 

52'3 

Temperatur 
der prim/iren 

Krystallisation 

70.5 ~ 

69"0 

67"5 

65"8 

90"0 

105"0 I 

112"0 

125"0~ 

1 3 6 " 5  

148"5 

157"0 

167"0 

171'01 

Sekundi/re eutektische Krystallisation bei 66 ' 0  ~ 

b) Menge: Anthracen 4"000g r. 

Zusatz von 
Dinitrotoluol 

Gesamtmenge 
Gewichtsprozente 

Anthracen 

Temperatur 
der primiiren 

Krystallisation 

0"00 

0"30 

0 ' 53  

0 ' 9 4  

1 '33 

1 '85 

2 "46 

2 '99  

4 ' 28  

4 ' 00  

4"30 

4"53 

4 ' 9 4  

5"33 

5'  85 

6"46 

6 "99 

8"28 

I00"0 

93"0 

88"3 

81 '0  

75"3 

68"4 

61:'9 

57 "2 

48 "4 

z SekundKre eutektisehe Krystallisation bei 66"0 ~ 

212.5 ~ 

207' 5 

204" 0 

199"0~ 

194"0 

188'5 

182.5 1 

177'0 

i66 '  5 
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T a b e l l e  V. 

Syst-em ~nthracen--  1, 3, 5-Trinitrobenzol. 

a) 5,feage: Trinitrobenzo[ 3 '  000 Lz 

Z t l s a t z  voi] 
Anthracen 

0 ' 0 0  
0"12 
0 ' 1 8  
0 ' 2 7  
0"63 
0"89 
I '09  
1 ' 34  
l " 54 
l "95 
~ ' 3 5  
2"79 
3 ' 2 5  
3 ' 6 6  

Gesamtmenge  

3"00 
3 " I 2  
3"18 
3"27 
3"63 
3 ' 3 9  
4 ' 0 9  
4 ' 3 4  
4"54 
4"95 
5 ' 3 5  
5 ' 7 9  
6"25 
6 '66  

Gewichtsprozente  
Anthracen 

0"0 
3~9 
5"7 
8"3 

17 "4 
2 2 ' 9  
2 6 ' 7  

3 0 " 9  
33 '9  
39"4  
4 3 ' 3  
48"2 

I 5 ~ ' 0  
55"0 

Tcmperatur  
der prim~ren 

Krystal l isat ion 

121.5 ~ 
115"0 
116 '5  
122"01 
142"0 
150"0 

1 5 4 . 0 1  
158"0 
160"0 
164"0 
164"5 
164"0 
165"02 
169 '0~  

1 Sekundiire eutektiscbe Krystall isalion bei 112"0 ~ 
2 . , . ~ 162"0 ~ 

b) Menge:  Anthracen 3"000g-. 

Zusalz  yon  
'l 'rinitrobenzol 

0 ' 0 0  
0"07 
0" 26 
0"85  
0"51 

Gesamtmcnge  

3"00 
3 ' 0 7  
3" 2(i 
3"95 
3 ' 5 !  

i 

Gewichtsprozente  
] Anthrazen 

1O0"O 
97"7 
92"0 
89"6 
8 5 ' 5  

Tempera tur  
der primiiren 

Krystall isation 

212 .5  ~ 
211"5 
2 0 9 ' 0  
207"5  
203"01 

0 -69  
0"90 
1 "07 
I '32  
1 "73 
2-19  
2"49 
2"79 
2"98 
3 -46  

3"69 
3"90 
4 '  07 
4 ' 3 2  
4"73 
4"18 
5"49 
5"79 
5-98  
6 .46  

S1 '3  
76"9 
73"7 
6 9 ' 5  
63"4 
57"9 
54"7 
51 '8  
50"2  
4 6 ' 4  

199"5 
195" 0 
192"0 
182 ' 0  
180"0 
I74"01 
169"0 
164"0 
163 ' 0  
t64"5  

1 8ekund~ire eutektische Krystal l isat ion bei 162 '0  ~ 



Bin~.re Systeme von Anthracen. 

T a b e l l e  VI. 

System Anthraeen--1, 2, 4,:6-Trinitrotoluol. 
a) Menge: Trinitrotoluol 2"000g.  
�9 i t -  < - , , ,  , i  , , - .  : t  . . . . .  

Z U S a t Z  v o n  

Anthracen 

0 ' 0 0  

0 ' 1 7  

0"48 

0"88 

1 "23 

1 "60 

1 "92 

2"18 

2"53 

2"90 

3 "48 

Gesamtmenge 

2"00 

2 '17 

2" 48 

2"88 

3 ' 23  

3 '  60 

3"92 

4 ' 1 8  

4"53 

4"90 

5 "48 

3" 89 5" 89 

4 '31  6'31 

Gewichtsprozente 
Anthracen 

0"0 

7"8 

19"4 

30 '6  

38"1 

44"4 

49" 0 

52 '2  

55"9 

59 '2  

63 '5  
I 

I 

66"0 

68"3 

Sekundiire eutektische Krystallisation bei 75"0 ~ 

b) Mel~ge: Trinitrotoluol 3 ' 000~ .  

191 

. . . . . .  i T 

Temperatur ! 
der prim?irert i 

Krystallisation I 

81.5  ~ 

- -  1 

!06"0 

132 '0  

150 '0  

163"0 

169"0 

174"0 

178 '0  

182"0 

185"5 

188"0 

190 '0  

Zusatz von Gesamtmenge Gewlchtsprozente Temperatur 
der prim~ren Anthracell Anthracen 

Krystallisation 

0 ' 0 0  

0 " i 4  

0 ' 2 2  

0 ' 3 0  

O' 44 

3 ' 0 0  

3 ' 1 4  

3 '  22 

3 ' 3 0  

3" 44 

0"0 

4"5 

6"8 

9"1 

12 '8  

81 "8 ~ 

78"0~ 

75.02 

83"51 

91.51 

Sekuhdih, e eutekfische Krystallisation bei 75"0 ~ 

2 Gleichzeifig sekundiire eutektische Krystallisaiion. 



192  t ~ . K r e m a n n  Lind t~. Mti l ie r l l ; ,  

Z u  T a b e l l e  VI,  

c) N[eng'e: Anthracen 2"000g'. 

Z~satz von 
Triniirotoluol 

0"00 

0"32 

0" 49 

0"69 

1 '02 

I '25 

Gesamtmenge 
Gewichtsprozertte 

Anthracen 

2"00 

2"32 

2'  49 

~'69 

3'02 

3"~5 

100"0 

36"2 

S0'3 

74"4 

66"2 

61"5 

Temperatur 
der primiiren 

Krystallisation 

212.5 ~ 

203 '0  

200"0 

195'0 

189"0 

184"5 

A n z h y ~ c e n ' p ~ D / n / ~  

~/o Anlhraeen 

Fig'. 3. 

~e 

Ahthraeen-~2,~ -D~'nit 

% Anthr~ce~. 

Fig 4. 

% Anfhraeen. 

200 

ys~ 

Izo 

Anthra~en- ~1"n~ 

% Anmrac_~n. 
~o ~ a ~  ~ a  5o 6o ~ ~ ~ Jo~ ~o 2o J o  *o s o  n~ , o  ~ ~ , o ~  

Fig. 5. Fig. 6. 



Bin~ire Systeme yon Anthracen.. 193. 

H. Die bingren Systeme yon Anthracen mit Nitrophenolen., 

Wie man aus den in den Tabellen VII bis, X niedergelegten 
und in den Figuren 7 bis 10 graphisch dargest'ellten Versuchen 
ersieht, liegen in den Systemen 

Anthracen--  o-Nitrophenol, 
Anthracen--p-Nit rophenol  

nut  die Schmelzlinien der Komponenten vor , :d ie  sich in deren 
Eutektikum schneiden. 

Dasselbe Iiegt in diesen beiden Systemen bei 44 ~ und2 
2 ~ Anthracen, beziehungsweise 106 ~ u n d  6 ~ Anthracen. Dem- 
gemg.13 beobachtet man im gesamten Mischungsgebiet nur eutek- 
tische Haltpunkte nur bei je einer Temperatur, die obgenannten 
beiden Temperaturen entspricht; hingegen beobachtet man im 
System ~n-Nitrophenol---Anthracen zwei eutektische Horizontale 
verschiedener Temperatur. In Ubereinstimmung hiermit beobachtet 
man denn auch, wie im besonderen Fig. 9 es zeigt, daft im 
Zustandsdiagramm auf3er aus den Schmelzlinien der Komponenten, 
die Schmelzlinie einer Verbindung vorliegt, die durch ein Maximum 
bei 187 ~ und einer der /iquimolekularen Verbindung mit 56"5~ 
Anthracen entsprechend zusammengesetzten Schmelze Verl/iuft. 

Die Eutektika dieser Verbindung mit Nitrophenol, beziehungs- 
weise Anthracen entsprechen den Temperaturen der oberw/ihnten 
eutektischen Horizontalen bei 93 ~ beziehungsweise 186 ~ und_ 
Anthracengehalten yon 3, beziehungsweise 59 ~ 

Im System 1, 2, 4-Dinitrophenol--Anthracen Iiegen, wie ira, 
besonderen Fig. 10 es zeigt, nur die Schmelzlinien der beider~ 
Komponenten vor, die sich in dem Eutektikum bei 101~ und 15"5 o/<~ 
Anthracen schneiden. 

,8o ~- 

~AnYh~cen. 

Anthraoemp -N#rop ~ eno/. 

~o~ I ~- % Anthr.cen. 

Fig. 7. Fig. 8. 



194 R. K ' r e m a n n  und  R. M t i l l e r : [ [ ,  

'Tab:e II e V,I'I. 

S y s t e m  A n g h ~ a e e n  - -  o - N i t r o ~ e n o t .  

cr Menge: o-Xttrot?henol 4 " 0 0 6 8  ~. 

J 

I 

i 
I 
i 

Z u s a t z  v o n  
Anthracen 

0" 00 

0" YI 

~0:' 29 

Gesamtmenge  
Gewicli tsprozente 

k i ,  thracen 

4" 00 

4 ' 1 1  

4" 29 

0 " 0  

2 ' 7  

6 ' :8  

Temperatur  
der prim~iren 

KrystalEsation 

4 4 . 5  ~ 

47" 0 

7 2 " 0 t  

0"73 

1 "26 

1 ' 58  

2 "33 

2"97 

3"73 

4 ' 9 5  

4"73 15"4 

5"26 2 4 ' 0  

5 " 5 8  28"3 

6 ' 3 3  36"8 

'6"97 4 2 " 6  

7"7B 4 S ' 3  

8*:95 55"3 

Sekund~ire eutekt ische Krystall isafion bei 44"0 ~ 

I13"0  

132"0 

142"0 

1 5 4 ' 0  

161"0'1 

168 ' 0  

175"0 

b) Menge:  Anthraeen 3 - 0 0 0 8 .  

Zusa tz  yon  
Nitrophenol 

O" O0 

O'19 

0 '54  

1-53 

2" 20 

3"0S 

Gesamtmenge  
Gewichtsprozente  

Anthracen 

3"00 

8"19 

3 '54  

4,53 

5"20 

6 '08 

I00"0 

94"1 

84"8 

66"2 

5 7 ' 6  

49"3 

Temperatur  
der prim~iren 

Krystallisation 

212 .0  ~ 

209"0 

201 "0 

I'86"0 

I77"0 t 

1 6 9 ' 5  

i Sekundttre eutekt ische Krystall isation bei 4 2 ' 0 0  



Biniire Systeme yon Anthracen.  

T a b e l l e  VIII. 

System Anthraeen--p-Nitrophenol .  

a)  Menge:  Anthracen 3-000gr.  

t95  

Tempera tur  
Zusa tz  v o n  Gewichtsprozente  der primiiren 
Nitrophenol  Gesamtmenge  Anthracen Krystal l isat ion 

0" 00 

0 " 4 I  

b"  68 

i ' 1 4  

1-85 

:2 '30  

2"78 

3"19 

3.83 

4"73 

5"53 

r 

r 
i 
J 

I 
6-15  

3"00 

3 ' 4 i  

3 " 6 8  

4"14 

4"85 

5"30 

5 ' 7 8  

6"19 

6"83  

7"73 

8"53 

9"15 

100"0 

88",0 

81"5 

72~,6 

61"9 

56"6 

.51 '9  

4 8 ' 5  

43"9 

38"8 

35"2 

32"8 

Sekundiire eutelttische Krystall isation bei 106 ' 0  ~ 

b) Menge:  Nitrophenol 3" 000g-. 

212-5 ~ 

204'0 

200' 5 

,196:0 

190"5 

187"5 

185 .01  

1 8 3 " 0  

179,1 t 

175 ' 0  

171"0 

169"0 

Z L 1 S a t Z  v o I l  

Anthracen 

0'00 

0"24 

0"53 

0 '83 

1 "20 

Gesamtmenge  

3"00 

3' 24 

3"53 

3 '83 

4" 20 

Gewichtsprozente  
Anthracen 

0"0 

~"4  

t5 ' 0  

21 "7 

28"6 

Temperatm" 
der  prim~,ren 
Krystall isation 

113.5  ~ 

~13"0~ 

142.01 

t55"0  

163-5  

1 Sekund/ire eu~ektische K~:ystallisation hei 206",0 ~ 

,Ch_emie-Heft N~, ,b. ~5 



196 R. K r e m a n ~  und  R. M f i l l e r  It ,  

Tabe l i e  IX. 

System Anthracen-- #n-Nitrophenol. 
a) Menge: Nitrophenol 2"000go 

Z u s a t z  v o n  

Anthraeen 

O'O0 
0 ' 0 7  
0"18 
0 ' 3 3  
0"61 
0"93 
l '31 
1 '83  
2 ' 1 0  
2"45 

Gesamtmenge  

2"00 
2"07 
2"18 
2"33 
2"61 
2 ' 9 3  
3 ' 31  
3"83 
4 ' 1 0  
4"45 

Gewichtsprozente  
Anthracen  

O'O 
3 ' 4  
8 ' 2  

14"2 
23"4 
31"9 
39"4 

I 45"2 
51 "3 
55 '1  

Tempera tur  
der primiiren 

Krystal l isat ion 

95 .5  ~ 
93"0 

124 ,0  ~. 
139"52 
156"0 
166.0  .9 
1 7 4 ' 0  
179'  5 
184 '5  
1 8 6 ' 4  

1 Gleichzeitig eutektische Krystall isation. 
o Sekundiire eutektische Krystall isation bei 9 3 ' 0  ~ 

b) Menge:  Anthracen 2 '000,~ .  

I i 
Zusa tz  yon i I Antbracen Nitrophenol Gesamtmenge  i Gewichtsprozente  

Tempera tur  
der primRren 

KLvstailisation 

0"00 
0"25 
0 ' 4 5  
0 ' 8 4  
1 "21 
I '56  
i "70 
2 "41 

2'00 100'0 
2"25 88'9 
2"45 81 "7 
2'  84 70"5 
3"21 62"4  
3-56 56"2 
3" 70 54" 1 
4 ' 4 1  45"4 

1 Sekund~ire eutektische Krystal l isadon bei 186"0 ~ 
,> ~ ~ ~ ~ 9 3 . 0  ~ 

2 t 2 . 5  ~ 
208"0 
204"01 
196"04 
189"0 t 
186 ' 5  
i86"0,  
179 .52  

~o ~ ~ ~ ~nthracen.  
L 

Fix, 9. 

, S 

Fig. 10o 



Bin~ire Sys teme yon Anthracen.  

T a b e l l e  X. 

System Anthracen--1, 2, 4-Dinitro 

a) M enge :  Dinitrophenol 3 ' 0 0 0 9 4  

~henol. 

197 

Tempera tur  
Gewichtsprozente  Zusatz  yon  Gesamtmenge  der primiiren 

Anthrace.~ Anthracen 
Kwstal l isa t ion 

O" O0 

0"15 

0 ' 3 8  

O" 55 

0"70 

] "00 

1"52 

2"14 

3 ' 0 0  

3"15 

3"38 

3 ' 5 5  

3 ' 7 0  

4"00  

4 ' 5 2  

5"14 

0"0 

4"8 

11 "2 

15"5 

18"9 

25"0 

3 3 ' 6  
L 

4 I ' 6  

111 "0 ~ 

109"01 

105"0 

101 "02 

108"01 

123"0 

140 .01  

153"5 

1 Sekundiire eutektische Krystall isation bei 100"5 ~ bis I01 '0  ~ 

2 G!eichzeitig eutektische Krystai l isat ion.  

b) Menge:  Anthracen 2 " 0 0 0 g .  

Zi1satz VOll 
Dinitrophenol 

0"00 

0"09 

0"21 

Gesamtmenge  Oewichtsprozente  
Anthracen  

0"36 

0 " 6 t  

1 "0t  

t "44 

1 "83 

2"26 

3 "08 

2" O0 

2" 09 

2"21 

t 00 '  0 

9 5 ' 7  

90 '  5 

2"36 8 4 ' 8  

2"61 7 6 ' 6  

3"01 66"5 

3" 44 58 '  2 

3 ' 8 3  52"3 

4"26 47"0 

5"08 39"4 

Temperatur  
der primfiren 

Krystal l isat ion 

213 .0  ~ 

210"5 

207"0 

203"0 

t96"(} 
I 8 5 - 0 t  

1 7 6 ' 5  

1 7 0 ' 0  

162 '01  

1 5 0 ' 0  

1 Sekundiire eutektische KrystalIisation bei 100"5 ~ bis i01 ' 0  ~ 


